Nombres complexes version algébrique.

Girolamo Cardano (1501-1576) propose une formule permettant de résoudre des équations du 3°
degré en faisant intervenir la racine carrée d’un nombre négatif.

. L’ensemble C.

Définition :
Il existe un ensemble de nombres, noté C, appelé ensemble des nombres complexes, contenant R qui

posséde les propriétés suivantes :
© L’addition et la multiplication de nombres réels se prolongent aux nombres complexes et les régles de calculs
restent les mémes.
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© Il existe dans C un nombre i tel que ....L..=.oe i ]
© Tout élément z de C s'écrit de maniére unique sous la forme ..?...c.ﬂ.el-.l.!?...avec &?J(-ID e
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Définition : ﬂ J I
© L'écriture z =a + ib a\Ec a et b réelgg s’appelle .14 "l'l'-e 4L . du nombrg complexe z.
© Le nombre a s'appelle & ﬁq WAL ... du nomBre compléxe z et se note ...[).

© Le nombre b s'appelle @Lf%h't’}ﬁl’q{‘, du nombre complexe z et se note ﬂ:\ﬁ(z,)

M Savoir-faire : Savoir identifier la partie réelle et la partie imaginaire d’'un nombre complexe :
Dans chaque cas détermine Re(z) etIm(z): ©z; =3-2i ©z,=-3 ©Oz3=i
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Définition : Soit z = a + ib un nombre cdmplexe, alors/
© Si b=0,onditque -LMVM" ................ e

© Si a=0,onditque %’Ukuﬂh%w\l—“j;-‘u&” ‘044,/\

Il. Calculs dans C.

M Savoir-faire : Savoir ajouter ou multiplier des nombres complexes :
Simplifier les écritures des nombres suivant en exprimant le résultat sous la forme algébrique.

©2,=3-5i—3Bi—4) © z,=3-2)(=1+50)
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M Savoir-faire : Savoir déterminer l'inverse d’un nombre complexe :

Donne la forme algébrique des inverses des nombres : ©z; = ©z,=20 © zg=3i+2
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M Savoir-faire : Savoir simplifier un quotient de nombres complexes :
Simplifier les écritures des nombres suivant en exprimant le résultat sous la forme algébrique.

Donne la forme algébrique des nombres : © zg=
............ CA. Gylr.. Pe. S Mo | 2 eH S5 &S 5
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M Savoir-faire : Savoir calculer une puissance des nombres complexes niveau 1:
Donne la forme algébrique des nombres : © zg = (3i — 4)? © zo = (1+2i)3
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Théoréme : Formule du binbme de Newton.

Pour tous nombres a et b et pour tout entier natureln = 1, on a:

e v = (o (oo s (s () F Jarte ()

Démonstration exigible :

M Savoir-faire : Savoir calculer une puissance des nombres complexes niveau 2:
Donne la forme;lgébrique des nombres : ©z=02+i0)3 © z, = (14 20)°
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I1l. Conjugué d’'un nombre complexe .

Définition :

Soit z = a + ib un nombre complexe, alors :— .L
On appelle nombre complexe conjugué de z, le nombre ... 7&..=..A& .=\

/ /
Les nombres Z et Z ont la méme partie ..!1.&61”1. ........... et des parties .. l”\-d.J\ 'l%ﬂ& ..... Qﬂlw ...............
M Savoir-faire : Savoir déterminer le conjugué d’un nombre complexe :
©z =3-5i © z,=5 ©zz=i, @Z4=—l.
Easdabi 2y 2P By e By B
I Propriétés :  Soit Z; et Z, deux nombres complexes, alors: © z; = z; ©z1+z,=21+7,
Démonstration : — S . ‘af'
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I Propriété : Soit Z; et Z, deux nombres complexes, alors: © z; Xz, = Z; X Z,

Démonstration exigible :
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Soit Z un nombre complexe, et n entier naturel non nul, alors :

Démonstration exigible : Qeuwsy'fdk A lLM fC
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I Propriété : © zn=z"

I Propriété : Soit Z un nombre complexe, et n entier naturel non nul, alors :

Démonstration exigible :,; € = 4 wboz #0 ,
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Propriétés :  Soitz = a + ib un nombre complexe, alors: _ 2
© Z estréel & ....':".‘,-.."..Z ........ © Z est |mag|na|re pur < % =% © zz = Q.I‘rL .........




IV. Equations dans C.

Propriétés :

© Deux nombres complexes sont égaux, si et seulement si, ils ont la méme partie réelle et la méme partie
imaginaire.

© Un nombre complexe est nul, si et seulement si, sa partie réelle et sa partie imaginaire sont nulles.

M Savoir-faire : Savoir résoudre une équation dans C :
Résoudre dans C I'équation : (E) 3Zz—6=4i+z
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M Savoir-faire : Savoir résoudre une équation dans C avec le conjugué :
Resoudre dans C l'équation: (E) : 3z—2=2z+1
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M Savoir-faire : Savoir déterminer un ensemble de nombres complexes :
Détermine tous les nombres complexes Z tels que 7% — Z soit un nombre réel.
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