31 Janvier 2020

LVH

Brevet Blanc n°1
Mathématiques.

Epreuve de Mathématiques (2h00 — 100 points)

Série College

L’usage de la calculatrice est autorisé selon les termes de la circulaire n°99-186 du 16 novembre 1999.

Le candidat est invité a faire figurer sur la copie toute trace de recherche, méme incompléte ou non fructueuse,
qu'il aura développée. Il est rappelé que la qualité de la rédaction, la clarté et la précision des raisonnements
entreront pour une part importante dans I'appréciation des copies.

Dés que le sujet vous est remis, assurez-vous qu’il est complet.
Le sujet comporte 5 pages, numérotees de 1 a 5.
Le candidat doit traiter les 9 exercices du sujet.
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Exercice 1: ( 10 points)

Répondre par vrai ou faux aux affirmations suivantes et justifier vos réponses.

Affirmation 1 : Un faucon pélerin vole vers sa proie a une vitesse de 180 km/h. Il est plus rapide qu’un ballon
de football tiré a la vitesse de 51 m/s.

Affirmation 2 : On considere le nombre a = 3* x7. Un éléve affirme que le nombre b =2 x 3% x 72 est un multiple
du nombre a. A-t-il raison ?

Affirmation 3 : En 2016, le football féminin comptait en France 98 800 licenciées alors qu’il y en avait 76 000
en 2014. Un journaliste affirme que le nombre de licenciées a augmenté de 30% de 2014 a 2016. A-t-il raison

Affirmation 4 : Si on augmente une quantité de 20%, il faut la diminuer de 20% pour retrouver sa valeur
initiale.

Affirmation 5 : n désigne un nombre entier naturel. L’expression n2 — 6n + 9 et toujours différente de 0.

Exercice 2: ( 5 points)

Le tableau ci-dessous présente les émissions de gaz a effet de serre pour la France et I'Union Euro-
péenne, en millions de tonnes équivalent COz, en 1990 et 2013.

1990 (en millions de tonnes 2013 (en millions de tonnes
équivalent COy) équivalent COy)
France 549,4 490,2
Union Européenne 5680,9

Source : Agence européenne pour l'environnement, 2015

1. Entre 1990 et 2013, les émissions de gaz a effet de serre dans I'Union Européenne ont diminué
de 21 %.
Quelle est la quantité de gaz a effet de serre émise en 2013 par I'Union Européenne?
Donner une réponse a 0,1 million de tonnes équivalent CO; preés.
2
2. La France s'est engagée d'ici 2030 a diminuer de _ ses émissions de gaz a effet de serre par

J

rapport a 1990.

. 1
Justifier que cela correspond pour la France a diminuer d’environ = ses émissions de gaz a effet

3

-

de serre par rapport a 2013.

Exercice 3: ( 15 points)
Programme A Programme B
» Choisir un nombre e Choisir un nombre
« Soustraire 3 e Calculer le carré de ce nombre
» Calculer le carré du résultat obtenu ¢ Ajouter le triple du nombre de départ
* Ajouter 7

1. Corinne choisit le nombre 1 et applique le programme A.
Expliquer en détaillant les calculs que le résultat du programme de calcul est 4.

2. Tidjane choisit le nombre =5 et applique le programme B. Quel résultat obtient-il?

3. Lina souhaite regrouper le résultat de chaque programme a l'aide d'un tableur. Elle crée la
feuille de calcul ci-dessous. Quelle formule, copiée ensuite a droite dans les cellules C3 a H3,
a-t-elle saisie dans la cellule B3?

A B C D E F G H
1 | Nombre de départ -3 -2 -1 0 1 2 3
2 | Résultat du programme A 36 25 16 9 4 1 0
3 | Résultat du programme B 7 5 5 7 11 17 25




4, Zoé cherche a trouver un nombre de départ pour lequel les deux programmes de calcul donnent
le méme résultat. Pour cela, elle appelle x le nombre choisi au départ et exprime le résultat de
chaque programme de calcul en fonction de x.

a. Montrer que le résultat du programme A en fonction de x peut s'écrire sous forme déve-
loppée et réduite : x* —6x+9,

b. Ecrire le résultat du programme B.

c. Existe-t-il un nombre de départ pour lequel les deux programmes donnent le méme ré-
sultat?
Si oui, lequel?

Exercice 4: ( 10 points)
Une famille a effectué une randonnée en montagne. Le graphique ci-dessous donne la distance
parcourue en km en fonction du temps en heures. 45 Distance en km

1. Ce graphique traduit-il une situation de

proportionnalité? Justifier la réponse. Rl === = =

2. On utilisera le graphique pour répondre aux — — — -
guestions Suivantes : 15 5 5 5

a Quelle est la durée totale de cette randonnée? = = — A

b. Quelle distance cette famille a-t-elle parcourue au ,, E—— = = / '

total? = ESESSSS

c. Quelle est la distance parcourue au bout de 6h de -

marche? ’ -

d. Au bout de combien de temps ont-ils parcouru les 8 =

premiers km? "() ] : 3 . : . :
e. Que s’est-il passé entre la 4e et la 5e heure de randonnee? Temps en heures

3.Un randonneur expérimenté marche a une vitesse moyenne de 4km/h sur toute la randonnée.
Cette famille est-elle expérimentée? Justifier la réponse.

Exercice 5: ( 10 points)

Partiel

Dans cette partie, toutes les longueurs sont exprimées en centimetre.
On considére les deux figures ci-dessous, un triangle équilatéral et un rectangle, ot x représente un
nombre positif quelconque.

dx+1 4x+1,5

1. Construire le triangle équilatéral pour x = 2,
2. a. Démontrer que le périmétre du rectangle en fonction de x peut s'écrire 12x + 3.
b. Pour quelle valeur de x le périmeétre du rectangle est-il égal a 18 cm?

3. Est-il vrai que les deux figures ont le méme périmetre pour toutes les valeurs de x? Justifier.



Partie Il

On a créé les scripts définir script 1 définir  script 2
(ci-contre) sur

Scratch qui, apres FEHTEFE Donner une valeur [k i et L4 Donner une valeur 18 1L L)
avoir demandé la

valeur de x a l'utili- stylo en position d’écriture stylo en position d’écriture
sateur, construisent

les deux figures de la r‘f‘“r AL “/P“'r Ofols

partie I avancer de €) * réponse + (D) avancer de ) * réponse + @)
Dans ces deux » )

scripts, les lettres A, tourner ©) de () degrés tourner ¥) de (@) degrés

B, Cet D remplacent ’ avancer de @) * réponse - 2

des nombres. ) Po

Donner  des  va- tourner *) de ([ degrés relever Jo stylo

leurs a A, B, Cet D

pour que ces deux 4
scripts  permettent relever le stylo
de construire les
figures de la partie
1 et préciser alors
la figure associée a
chacun des scripts.

Exercice 6: ( 10 points)

La pyramide du Louvre & Paris est une pyramide a base carrée de c6té 35,4 m et de hauteur 21,6 m.
C’est une réduction de la pyramide de Khéops en Egypte, qui mesure environ 230,5 m de coté.

1. Montrer que la hauteur de la pyramide de Khéops est d’environ 140,6 m.

2. Calculer le volume en m* de la pyramide du Louvre. (Arrondir a 'unité)

3. Par quel nombre peut-on multiplier le volume de la pyramide du Louvre pour obtenir celui de™
la pyramide de Khéops? (Arrondir a I'unité)

Exercice 7: ( 15 points)

Michel participe a un rallye VI'T sur un parcours balisé. Le trajet est représenté en traits pleins.
Le départ du rallye est en A et 'arrivée est en G.
Le dessin n'est pas a I'échelle.

A 7km B 1,5 km C
“TT Les points A, B et C sont alignés.
: Les points C, D et E sont alignés.
i 2km Les points B, D et F sont alignés.
' D Les points E, F et G sont alignés.

Le triangle BCD est rectangle en C.

. Montrer que la longueur BD est égale 4 2,5 km. Le triangle DEF est rectangle en E.

. Justifier que les droites (BC) et (EF) sont paralleles,

. Calculer la longueur totale du parcours.

5. Michel roule a une vitesse moyenne de 16 km/h pour aller du point A au point B.

I
1
1
1 l
2 l
3. Calculer la longueur DE |
I
4 I
I
I
Combien de temps mettra-t-il pour aller du point A au point B? :

I

Donner votre réponse en minutes et secondes.

E

F 35km G
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Exercice 8: ( 15 points)

Pour ranger les boulets de canon, les soldats du XVI¢ siécle utilisaient souvent un type d’empilement
pyramidal a base carrée, comme le montrent les dessins suivants :

& & i i

Empilement Empilement a 3 niveaux Empilement & 4 niveaux Empilement 4 5 niveaux
a2 niveaux

1. Combien de boulets contient I'empilement a 2 niveaux?

2. Expliquer pourquoi l'empilement a 3 niveaux contient 14 boulets.

3. On range 55 boulets de canon selon cette méthode. Combien de niveaux comporte alors 'em-
pilement obtenu?

4. Ces boulets sont en fonte; la masse volumique de cette fonte est de 7300kg/m®.
On modélise un boulet de canon par une boule de rayon 6em.
Montrer que I'empilement & 3 niveaux de ces boulets pése 92 kg, au kg prés.

Rappels :
, 4
— volume d'une boule = 3 X /T X ayon x rayon x rayon.

— une masse volumique de 7 300kg/m? signifie que 1m? pése 7 300kg.

Exercice 9: ( 10 points)

Une famille désire acheter, pour les enfants, une piscine cylindrique hors sol équipée d’'une pompe
électrique. Elle compte l'utiliser cet été du mois de juin au mois de septembre inclus. Elle dispose
d'un budget de 200 €.

A I'aide des documents suivants, dire si le budget de cette famille est suffisant pour I'achat de cette
piscine et les frais de fonctionnement.

Laisser toute trace de recherche, méme si elle n'est pas aboutie.

Document 2

Prix d'un kWh : 0,15 €,

Le kWh (kilowatt-heure) est ['unité de
Document 1 mesure de I'énergie électrique.
Document 3

Prix d'un m® d’eau : 2,03 €.
Document 4

Le volume d’un cylindre est donné par
la formule suivante :

V=axrixh

ol r est le rayon du cylindre et h sa
Caractéristiques techniques hauteur.

¢ Hauteur de I'eau : 65 cm

e Consommation électrique moyenne de la pompe :
3,42 kWh par jour.

¢ Prix (piscine + pompe) : 80 €,

5/5



