On dit que la fonction exponentielle « transforme » une somme en un produit.
Démonstration :

Soit y un nombre réel quelconque et fixé et soit & la fonction définie sur R par & (x) = %’Zg)
1. Justifier que h est dérivable surR et que h’est la fonction nulle.

2. En déduire que pour tout nombre réel x, i (x) =exp (y) (on pourra calculer 1 (0))

3. En déduire que pour tous nombres réels x ety,  exp (x +y) =exp (x) x exp (y)

, _ _ exp(x) .
Pour tout nombre réel X et y, et pour tout entier relatif n: exp (X —y) = exp(y)

exp (nx) = [exp (X)]"

Eléments de démonstration :

2) Le nombre e

@ ,E. i

L'image de 1 par la fonction exponentielle est notée e. Onaainsi exp (. . .) =

Avec la calculatrice, on peut obtenir une valeur approchée dee. e & ...,
On a donc, pour tout entier relatif 7 : exp (n) =exp (1 xn) =[exp (1)] "=e".

Par extension, on convient de noter pour tout nombre réel x, exp (x) =
Ou « e exposant x »)
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Avec cette notation, les propriétés précédentes s’écrivent : Pour tous réels x et y et pour tout entier relatif n :

Remarque :

e Ainsi, le nombre exp(3) = e > est bien égalae x e x e
1
e Ona,parexemple,e®= ... . ete =

I1l. Etude de la fonction exp.

1. Sens de variation de la fonction exp
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La fonction exponentielle est strictement positive sur R: V x € R, e* > 0.
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