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Activités 1et2p 136 et 137

L. Définition et premiéres propriétés. A baas
1) Définition. 5 e--f (2 cxpi)

La fonction exponentielle est continue et strictement croissante sur
R, & valeurs dans ] 0 ; +=[. De plus. lim,_._,e* =. 0. et
limy_....e* =+ D'aprés le théoréme des valeurs intermédiaires,
pour tout réel 5 de 10 ; +=[ l'équation e* = b admet une unique
solution a dans .

On appelie logarithme népérien d'un réel strictement positif b, I'unique solution de I'équation (E) : e=b. On
note ce nombre In(h).

La fonction logarithme népérien, notée In, est la fonction définie sur] 0 ; +oc [ par In:x ~ In(x).
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Exemple :
L'équation (E) : ¢ = 3 admet une unigue soiution. Il s'agit de x = QY\ (3)
A I'aide de la calculatrice, on peut obtenir une valeur approchée : x =.41,04...

Conséquences : Elles découlent directement de la définition :

v —

¢ a=In(b) avec b > 0 < e*=b. ¢ Pour tout x, In(e* )=x. & Pour tout x positif, %% = x.
° -4

oln(1) =0 (ear.€"z 1 ) oln(e) = L (care= €7 oin(})= 4 car €7)
———Fropuistes : S

Dans un repére, les courbes représentatives R R YRR RY 4o

des fonction exponentielle et logarithme . ¢ il

népérien sont symetriques par rapport a la IS TS A% 3

droite d’équation y = x. e '
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2) Equations et inéquations avec la fonction In.

Propaicti

la fonction logarithme népérien est strictement croissante sur 0 ; + oo

~ Démonstration : S b)
Soient..a..et. k€105 1®0 sa <k alos. e" < e

Dpv.\.c...!n.(e).é..l.v.\&le)..c.qc.m..f.on..c.ia'qn...gxp..e.st...c.mi.s.s_op.nte..;..Dm.@.....\.r.\..&&tiéiﬁis{é&é:iﬁ}g&;+°"t
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Conséquences :

Pour tous nombres réelsa>0etb >0 :
¢ In(b) =In(a) < b=a. ¢ In(b) <in(a) < b<a.
o Infa)< 0 &<4 eln(a) >0 o &2 4

: re des équations avec du In =¥
Résoudre dans IR les equat/o ns et inéquations suivantes :

(E3):ln(x) =2 (E2): e =5_ (E3):3ln(x)-4=8 (I): In(6x-1)=2 (I): & +5>4¢"
A€2) In(%) =& (€3): 3n(x)-4°% ox-1>¢ e et
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I1. Propriéteé algébrigues.

1) Relation fonctionnelle.
¥

Pour tous réels x et y strictement positifs, on a :In(x X y) = In(x) + In(y). J

Démonstration :

............... {n..tx Kﬂ‘. ln( h\.( C"n(u}—f‘“ (lj)]..-.......................--..-.................-.
LYY et x.x;, c T .Dooc.In Gexy)=In(x)+ In.(W-
_Rg_nlaiq_g_ Cette formufe permet de transformer un produ:t en somme.

2) Logarithme d’'un inverse. d’'un quotient, d’'une puissance ..... :

Pour réel x et y strictement positif, on a : »
sin(D=-inm  ein)= -  +n6GRH=2nw

¢ In(x?) =nIn(x)

Démonsirations :
2dn (e xL) = ln. (a—) +lr\(" V= (222 Done. ln(_. )..-....—...ln oo SAGatt B ) S W
(n(__ z ln(,x.x—- : |N(,xl+lm( ).z n () = In (y).
> IanJ n. (F’") = lln(tf")carzwo
rccwrrencepoulademuére.

J§)+ln(3+~/_) B=3In2+In5-2In3 C=lne2—1n2

._!_r.»...(_..’;. ........ '_.§...f.)._.=...fn.( ........ 5) 1In(22) 2in(s)=In(2Y <0nce>+€v\(-‘-)
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II. Etude de la fonction logarithme népérien.

1) Continuité et dérivabilité

l La fonction logarithme népérien est dérivable sur]0; + [ et [In(x)]’ = =

Déemonstration :

On admet que la fonction In est dérivable sur 10 ; +
Fxyz4 ek Zexy=Loncz) ] x e

4
............................................................. T Feo ot

iss ante. (en ef¢

={, Soit f la fonction définie sur ]0 ; + «f par f(x) =e*=1x.

ek ca dexi \..‘r;:?g_ est po sihve )

Demonstration :

dn.est.Wne. Jonckion . dledvable.

done._ollo. oat CoMHNAG oo

2 e : In x)’
Exemple : Deriver la fonction suivante sur l'intervalle ]0;+ao[ ZF0x) =( x)
("r_, =) W X VY w(s) = Intee ()= \y wicx) /Sf ‘J'{x."' A Pl ax AV 4
ST {x (IN{= ’ X = }, 28 n &
2) Limites aux bornes 5 T Ay N
() LA £ 1 -
Q iéte 3 ; 4 x :
L lim Inx =22 €t Timinx = J
Démonstration :
3) Courbe représentative 4
- == ey
/”,—f-"'
On dresse le tableau de variations de la 1) /
fonction logarithme népérien : b
0 e
X 0 + o” 0 /' 1 2 3 P 5 3 7
Signes de l h/ -1 /
In’(x) { E
+00 '2./ y=o est mpto Ce
Variations f asij P
de In o -3, verbcale o TR
] flr) = In{rx)
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. Compléments sur la fongction in.

1)_Limites a connaitre
- In(l+x) L

=0

X

ln -
a) lim (x~Inx) b) m‘l—"l ¢) lim —=
a0 iy 2 O st SR i DU S e
Gl =i tos 0] Lol s B SIS G R T delms e I S ol
lim InCx) =0 et e
ity ff.a‘%“...n—/nx =4 |lm_ 1»1&35:_@ 4.
2> +o° X’,O
Donc lim oo -3
w2

2) Fonctions de Ia forme ln (u)

‘Notation : u désigne une fonction strictement positive sur un intervalle I
La fonction x = Infu(x)] définie sur I est notée In(u)

u désigne une fonction dérivable et strictement positive sur un intervalle 1

La fonction In(u) est dérivable sur | et (In(w) )’

=%

Conséquence : Les fonctions u ef In(u) ont le méme sens de variations sur |
En effet, (In u)’ et u” sont de méme signe car u >0

Justlﬁer que Ies fonctions susvantes sont dénvables sur IR et calculer les fonctions dérivées.
f(x)=In(x2+2)

g(x)=In (e +ex+1)
fayz doe  wezzxirl o ()= 2¢° +e 4
a:,"-&l w (=) -2'3‘—

wfa-)—."’_ +€ +4
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