Loi de probabilité a densité. |

|. Introduction.
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2) Variable aléatoire continue
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3) Fonction a densité
Dans le cas d'une variable aléatoire continue qui prend pour valeurs les réels d'un intervalle /, sa loi de probabilit
n'est pas associée a la probabilité de chacune de ses valeurs (comme dans le cas discret) mais a la probabilité d
tout intervalle inclus dans /. On a ainsi recours a une fonction définie sur un intervalle / de IR et appelée folGliond
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On appelle* (ou gemsité) toute fonction f définie, continue et positive sur un intervalle / telle

que l'intégrale de f sur / soit égale a 1.
Si X est une variable aléatoire continue sur [a:4], la probabilité de I'événement { X =[a:b]}, ob [a:b]estun

intervalle de /, est égale a l'aire sous la courbe f sur [u:5], soit : " |
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4) Espérance : ; :
X

Defenidion.

Soit X une variable aléatoire continue de fonction de densité fsur un intervalle [u:h] ’

P(X<a)=P(X <a) car PX=a)= [,
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¢) Calculer l'esperance mathémat

% Jo Remdax = [[0,007S e - 0,00026%% ] 57 = 0,0075x20%-0,00028 x 26
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" Alors, pour tout x de [():+oc-[ , on a : Y

Jo ftx)dx = LR2la = Rb-kha= 4
I1. Loi uniforme. = k(b-0): 4
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Soit a et b deux reels tels que EIRNEY | 2 JGRBRIEORHEI sur -5 |, notée }

densité de probabilité la fonction constante f/ définie sur [a:h] par
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Soit X une variable aléatoire qui suit une loi uniforme {7 ([«:5]).

Alors, pour tout x de [u:5],0na:
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Démonsltration
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I11. Loi exponentielle.

) 3; 1 1) Définition et propriétés
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Soit 4 un réel strictement positif. La (GliEXPonentielle de parametre /4 est la loi ayant pour densité

de probabilité la fonction fdefmle sur [() +r[ par Fe)=1e*= )'w)\g
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trembiement de lerre. desint

Soit X une variable aléatoire qui suit une loi exponentielle de
parametre 4 .
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Demonstration
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Exempie s X une variable aléatoire qui suit une loi exponentielie de parameétre 0,1
PA<X <3)=P(X<3)-P(X <)=1-e"" —(1-"") =™ - = 0,164

i 2) Durée de vie sans vieillissement
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Soit X une variable aléatoire qui suit une loi exponentielle de paramétre / .
, r tout réel itifs, :
;Alors pou eel r et i positifs, on a szc(X2£fﬁ)= P(XZR,)
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3) Espérance mathématique

Soit X une variable aléatoire qui suit une loi exponentielle de paramétre 4. Alors : £( 1= l : i
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Démonstration ( ROC exiaible BAC) :
fdésigne la densité de la loi exponentielle de paramétre 4.La fonction g:¢+>t f(¢) est continue sur tout
intervalle [O;x] , avec x>0, donc elle admet des primitives sur cet intervalle.
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