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I. Compléments sur les lois normale et binomiale. 
 

1) Loi normale : intervalles centrés sur l’espérance.  
 
 
 
 
 
Démonstration : 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

 
 
 
 
 
 

2) Loi de la fréquence de succès   .  

Xn est une variable aléatoire qui suit la loi binomiale  ;B n p . La variable aléatoire    
  

 
 indique la 

fréquence de succès lors des n épreuves.  
 
 
 

 
Démonstration : 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

3) Approximation de la loi de    par une loi normale. 
 
 
 
 

Exemple : 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

II. Prise de décision. 
 

1) Intervalle de fluctuation asymptotique 
Dans ce paragraphe, on suppose que la proportion p du caractère étudié est connue. 

 
 
 
 
 
 
 

 

 Estimation. 
 

Soit 𝑍 une variable aléatoire qui suit la loi  𝑁(𝜇 ;  𝜎2 ). Pour tout nombre  de  0 ; 1  𝑃(𝜇 − 𝜎𝑢𝛼 ≤ 𝑍 ≤ 𝜇 + 𝜎𝑢𝛼 )  1 − 𝛼 

Avec 𝑢∝ tel que 𝑃(−𝑢𝛼  ≤  
𝑍−𝜇

𝜎
 ≤ 𝑢𝛼 )  1−∝  

 

Théorème 

L’espérance et l’écart type de la variable sont  𝐸(𝐹𝑛)    …………. et 𝜎(𝐹𝑛)    …………. 
 

Sous les conditions  𝑛 ≥ 30,𝑛𝑝 ≥ 5 𝑒𝑡 𝑛(1 − 𝑝) ≥ 5.La loi des fréquences 𝐹𝑛 peut-être approchée par la loi 

normale 𝑁(…………  ;  ………… ). 

Règle 

𝑃(𝜇 − 1,96𝜎 ≤ 𝑍 ≤ 𝜇 + 1,96𝜎) ≈ 

 𝑢        

 

𝑃(𝜇 − 2,58𝜎 ≤ 𝑍 ≤ 𝜇 + 2,58𝜎) ≈ 

 𝑢        

 

Théorème 

Xn est une variable aléatoire qui suit une loi binomiale  B(n ; p ). La variable aléatoire 𝐹𝑛   
𝑋𝑛

𝑛
  s'appelle la 

variable aléatoire fréquence de succès pour un schéma de Bernoulli de paramètres n et p. 
 

Définition 

Soit  𝛼 ∈  0 ; 1 . On pose 𝐼𝑛    𝑝 − 𝑢∝
 𝑝(1−𝑝)

 𝑛
  ;   𝑝 + 𝑢∝

 𝑝(1−𝑝)

 𝑛
    alors lim𝑛→+∞ 𝑃(𝐹𝑛 ∈ 𝐼𝑛)  1− ∝. 

 

Propriété 
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Démonstration ROC (exigible BAC) : 

Xn suit la loi binomiale  ;B n p  donc la suite de variables aléatoires     
        

     
  

     

√       
  suit 

une loi normale centrée réduite  0;1N  et d'après le théorème de Moivre-Laplace, on a : 

                  ∫       
 

 
, pour tous réels a et b avec a < b. 

Soit    ]    [, il existe un unique réel positif 
 
u


 tel que                          

Or                    
     

√       
            

√      

√ 
    

  

 
          

√      

√ 
 

Donc                                          
 

2) Intervalle de fluctuation au seuil de 95% 
 
 
 
 

 
 
Exemple : 

On dispose d'une urne contenant un grand nombre de boules blanches et noires. La proportion de boules 
blanches contenues dans l'urne est p = 0,3. On tire successivement avec remise n = 50 boules. Soit X50 la 

variable aléatoire dénombrant le nombre de boules blanches tirées. X50 suit la loi binomiale B(50 ; 0,3).  

50

0,3 0,7 0,3 0,7
0,3 1,96 ; 0,3 1,96

50 50
I

  
     
 

  Soit 
  
I

50
 0,173 ; 0,427  . 

En effectuant 50 tirages dans cette urne, la fréquence d'apparition d'une boule blanche est comprise dans 
l'intervalle [0,173 ; 0,427] avec une probabilité de 0,95. 

Pour 500 tirages, on obtient : 

  

I
500

 0,31,96 
0,3 0,7

500
;0,31,96 

0,3 0,7

500














 0,26 ; 0,34   

On constate que l'intervalle, pour un même seuil, se resserre fortement lorsqu'on augmente le nombre de tirages. 

  
3) Prise de décision 

 

Dans ce paragraphe, la proportion du caractère étudié n'est pas connue mais est supposée être égale à p. La 
prise de décision consiste à valider ou invalider l'hypothèse faite sur la proportion p. 

 
 

 
 
 
 

 
 

 

Remarque : 
On peut interpréter cette propriété par le fait que la probabilité qu'on rejette à tort l'hypothèse sur p sachant 
qu'elle est vraie ( le risque d’erreur) est approximativement égale à 5%. 

 
Savoir-faire : Savoir prendre une décision à l'aide d'un intervalle de fluctuation:  

Un fabricant d'alarme commande auprès de son fournisseur deux types de composants électroniques : R1 et P4. 
Il demande 900 composants de chaque sorte. Au moment de la livraison, le service de contrôle retire 50 
composants et constate que 19 sont des modèles R1. 
Peut-on affirmer que la commande est respectée par le fournisseur ? 

𝐼   𝑝    ,96
√𝑝   𝑝 

√𝑛
     𝑝    ,96

√𝑝   𝑝 

√𝑛
   

On appelle intervalle de fluctuation au seuil 0,95 de la variable aléatoire fréquence l'intervalle :  

Définition 

Soit f la fréquence du caractère étudié d'un échantillon de taille n. 

Soit l'hypothèse : "La proportion de ce caractère dans la population est p." 
Soit I l'intervalle de fluctuation asymptotique au seuil 0,95. 

- Si , alors on accepte l'hypothèse faite sur la proportion p. 

- Si , alors on rejette l'hypothèse faite sur la proportion p. 

 

Règle de décision 
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…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

III. Estimation. 
 

Dans ce paragraphe, on suppose que la proportion p du caractère étudié est inconnue. C'est le problème inverse 
de celui de l'échantillonnage. A partir de la fréquence observée sur un échantillon de taille n, on va estimer la 
proportion p d'un caractère dans la population tout entière. On  suppose que                        
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

Remarque : 
- Un niveau de confiance 0,95 signifie que dans 95 cas sur 100, on affirme à juste titre que p appartient à 
l'intervalle de confiance. 
- Il n'est pas vrai d'affirmer que p est égal au centre de l'intervalle de confiance. Il n'est pas possible d'évaluer la 
position de p dans l'intervalle de confiance. 
 

Savoir-faire : Savoir estimer une proportion inconnue par un intervalle de confiance:  
Un institut de sondage interroge 1052 personnes entre les deux tours de l'élection présidentielle sur leur 
intention de vote.614 déclarent avoir l'intention de voter pour Martine Phinon. En supposant que les votes 
seront conformes aux intentions, la candidate a-t-elle raison de croire qu'elle sera élue ? 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

 

Savoir-faire : Savoir déterminer une taille d'échantillon suffisante pour obtenir une estimation d'une 
proportion:  

Un constructeur automobile fait appel à un institut de sondage afin de mesurer le degré de satisfaction du service 
après-vente. L'institut souhaite estimer la proportion de clients satisfaits au niveau de confiance 0,95 avec une 
amplitude d'au plus 5 centièmes. Combien de personnes au minimum faut-il interroger ? 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

 

Xn est une variable aléatoire qui suit une loi binomiale B(n ; p ) et  𝐹𝑛  est la fréquence associée à Xn. Pour n 

suffisamment grand, 𝑃  𝐹𝑛    
1

 𝑛
 ≤ 𝑝 ≤ 𝐹𝑛 + 

1

 𝑛
   ≈   9  

Propriété 

Soit f une fréquence observée du caractère étudié sur un échantillon de taille n. On appelle intervalle de 

confiance de la proportion p au niveau de confiance 0,95, l'intervalle  𝑓   
1

 𝑛
 ; 𝑓 + 

1

 𝑛
 . 

 

Définition 
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 Exercice Bac : Métropole 2016 / 6 points:  

……………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………… 
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 Exercice Bac : Centre étrangers 2016 / 5 points:  

……………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………… 


