
Géométrie dans l’espace. 

  Droites et plans.  
 

Théorème du toit :  

(P1) ∩ (P2) = (). 

 Si (d1)  (P1) et (d2)  (P2) telles que (d1) // (d2)   

alors (d1) // (d2)  // () 

ROC : démonstration avec les vecteurs directeurs. 

 

 Vecteurs dans l’espace. 

Représentation paramétrique d’une droite : 

La (d) passant par 𝐴(𝑥𝐴, 𝑦𝐴, 𝑧𝐴) et de vecteur directeur �⃗� (𝑎, 𝑏, 𝑐) 

est l’ensemble des points 𝑀(𝑥, 𝑦, 𝑧 )tels que {
𝑥 = 𝑥𝐴 + 𝑎𝑡
𝑦 = 𝑦𝐴 + 𝑏𝑡
𝑧 = 𝑧𝐴 + 𝑐𝑡

 , tR 

A, B et C non alignés. Le plan (ABC) est l'ensemble des points M définis par 

𝐴𝑀 ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  ⃗ = 𝑥 𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗ + 𝑦 𝐴𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗   
 

 Produits scalaires dans le plan (1°). 

 Def : Soit 2 vecteurs 𝑢 ⃗⃗  ⃗(𝑥 ; 𝑦) et 𝑣 ⃗⃗⃗  (𝑥′ ; 𝑦′)   

 �⃗� . 𝑣 =  
1

2
 (‖�⃗� + 𝑣 ‖2 − ‖�⃗� ‖2 − ‖𝑣 ‖2). 

 �⃗� . 𝑣 =  ‖�⃗� ‖ ‖𝑣 ‖  cos (𝑢,⃗⃗⃗  𝑣 ̂). 

 Dans un repère orthonormé,  �⃗� . 𝑣 = 𝑥𝑥′ + 𝑦𝑦′. 

 

Produit scalaire et orthogonalité : 

 �⃗� . 𝑣 = 0    𝑢 ⃗⃗  ⃗ et 𝑣 ⃗⃗⃗   orthogonaux. 

 �⃗� . 𝑣 = 𝑂𝐴⃗⃗⃗⃗  ⃗. 𝑂𝐻⃗⃗⃗⃗⃗⃗    

 

Théorème de la médiane :                                 Théorème d’Al Kashi :       

                                                   𝑀𝐴2 + 𝑀𝐵2 = 2𝑀𝐼2 +
𝐴𝐵2

2
 

                                         𝑎2 = 𝑏2 + 𝑐2 − 2𝑏𝑐 cos (�̂�) 

Equation de cercle :  𝐶(𝐴, 𝑟) : (𝑥 − 𝑥𝐴)2 + (𝑦 − 𝑦𝐴)2 = 𝑟2.  

 

Trigonométrie :  
 cos(𝑎 + 𝑏) = cos(𝑎) cos(𝑏) − sin(𝑎) sin (𝑏) 

 sin(𝑎 + 𝑏) = sin(𝑎) cos(𝑏) + sin(𝑏) sin (𝑎) 

 Produits scalaires dans l’espace. 

Def :   �⃗� . 𝑣 =  
1

2
 (‖�⃗� + 𝑣 ‖2 − ‖�⃗� ‖2 − ‖𝑣 ‖2). 

           �⃗� . 𝑣 =  ‖�⃗� ‖ ‖𝑣 ‖  cos (𝑢,⃗⃗⃗  𝑣 ̂). 

           Dans un repère orthonormé,  �⃗� . 𝑣 = 𝑥𝑥′ + 𝑦𝑦′ + 𝑧𝑧′. 
 

 �⃗� . �⃗� = ‖�⃗� ‖2     �⃗� . 𝑣 = 𝑣 . �⃗�     �⃗� . (𝑣 + �⃗⃗� ) = �⃗� . 𝑣 + �⃗� . �⃗⃗�       (𝑘. �⃗� ). 𝑣 = 𝑘�⃗� . 𝑣   

 �⃗� . 𝑣 = 0    𝑢 ⃗⃗  ⃗ et 𝑣 ⃗⃗⃗   orthogonaux. 
 

Vecteur normal à un plan : 

ROC : Un vecteur non nul �⃗�   de l'espace est normal à un plan 

P s'il est orthogonal à deux vecteurs non colinéaires de P. 
 

Equation cartésienne de plan : 

 ROC :  (P) : 𝑎𝑥 + 𝑏𝑦 + 𝑐𝑧 + 𝑑 = 0   �⃗� (𝑎, 𝑏, 𝑐) normal à (P). 

 

Déterminer l’intersection d’une droite et d’un plan : 

Utiliser une équation cartésienne du plan et une équation paramétrique de la 

droite. 

 

Déterminer l’intersection de deux plans : 

Transformer le système a 2 équations 3 inconnues en équation paramétrique en 

posant une inconnue comme paramètre.  

 

Plans parallèles : 

Deux plans sont parallèles s’ils ont un  

même vecteur normal. 

 

Plans perpendiculaires : 

Deux plans sont perpendiculaires 

lorsqu'un vecteur normal de l'un est 

orthogonal à un vecteur normal de 

l'autre. 

 


