
Fonctions de référence. 

  Fonctions affines.  

f(x) = mx + p,         𝐷𝑓 = 𝑅,     𝐶𝑓 est une droite. 

𝑚 =
𝑓(𝑎)−𝑓(𝑏)

𝑎 − 𝑏
      

𝑚 > 0, 𝑓 est croissante, 𝑚 < 0, 𝑓 est décroissante 

 Fonctions du second degré.  

𝑓(𝑥) = 𝑎𝑥2 + 𝑏𝑥 + 𝑐 ;   𝑓(𝑥) = 𝑎(𝑥 − 𝑥1)(𝑥 − 𝑥2)  𝑓(𝑥) =  𝑎 (𝑥 − )2 +    𝛼 =
−𝑏

2𝑎
   ; 𝛽 = 𝑓(𝛼) 

∆= 𝑏2 − 4𝑎𝑐  si ∆> 0, 𝑓(𝑥) = 0 a 2 solutions :  𝑥1 =
−𝑏−√∆

2𝑎
    et    𝑥2 =

−𝑏+√∆

2𝑎
     

                        si ∆= 0, 𝑓(𝑥) = 0 a 1 solution 𝑥1 =
−𝑏

2𝑎
     

                        si ∆< 0, 𝑓(𝑥) = 0 n’a pas de solution.     

 Les fonctions de première.  

               

           𝑥 → |𝑥|                 𝑥 → √𝑥                         𝑥 →
1

𝑥
                            𝑥 → 𝑥3 

 

 La fonction exponentielle.  

Def : il existe une unique fonction telle que 𝑓’ = 𝑓 et 𝑓(0) = 1. 

ROC : unicité. 

Propriété : 

   𝑒0 = 1 ; 𝑒1 = 𝑒  

 𝑒𝑥+𝑦 = 𝑒𝑥𝑒𝑦 ;   𝑒𝑥−𝑦 =
𝑒𝑥

𝑒𝑦   ;  𝑒−𝑥 =
1

𝑒𝑥 ;  (𝑒𝑥)𝑛 = 𝑒𝑛𝑥 

 𝑒𝑎 = 𝑒𝑏⇔ 𝑎 = 𝑏      et      𝑒𝑎 < 𝑒𝑏⇔ 𝑎 < 𝑏       

Limites : 

ROC : lim
𝑥→+∞

𝑒𝑥 = +∞    ;  lim
𝑥→−∞

𝑒𝑥 = 0.     

Variations : 

𝑥R, 𝑒𝑥 > 0 donc la fonction 𝑒𝑥𝑝 est croissante sur R.  

Limites par croissance comparées : 

  𝑙𝑖𝑚
𝑥→+∞

𝑒𝑥

𝑥
 = +        et         𝑙𝑖𝑚

𝑥→−∞
𝑥𝑒𝑥 = 0. 

Fonctions composées 

Dérivée : (𝑒𝑢(𝑥))
′

= 𝑢′(𝑥)   𝑒𝑢(𝑥)  

  

  La fonction logarithme népérien.  

Def : 𝑥>0,  𝑙𝑛(𝑥) = 𝑦 ⇔ 𝑥 = 𝑒𝑦. 

la fonction 𝑙𝑛 est définie sur ]0 ;  +∞[. 

Propriété : 

 𝑙𝑛 (1) = 0 ; 𝑙𝑛 (𝑒) = 1 ; 𝑙 𝑛 (
1

𝑒
) = −1 . 

 𝑙𝑛(𝑥 × 𝑦) = 𝑙𝑛(𝑥) + 𝑙𝑛 (𝑦) ;   𝑙 𝑛 (
𝑥

𝑦
) = 𝑙𝑛(𝑥) − 𝑙𝑛 (𝑦) ; 

 𝑙𝑛 (𝑥𝑛) = 𝑛 𝑙𝑛(𝑥)   ; 𝑙𝑛 (√𝑥) =
1

2
𝑙𝑛(𝑥) ; ln(𝑒𝑥) = 𝑥 (𝑥R)  

   ln(b) = ln(a)    b = a        ln(b) < ln(a)    b < a.  

  ln(a) <  0   a < 1       ln(a)  0    a > 1  

Variations : 

La fonction 𝑙𝑛 est croissante sur ]0 ;  +∞[.    (ln(𝑥))′ =
1

𝑥
 

Limites :  

 lim
𝑥→+∞

𝑙𝑛 (𝑥) = +∞    ;  lim
𝑥→0
𝑥>0

𝑙𝑛(𝑥) = −∞.     

Limites par croissance comparées : 

lim
𝑥→+∞

𝑙𝑛 (𝑥)

𝑥
= 0    et         lim

𝑥→0
𝑥>0

𝑥 𝑙𝑛(𝑥) = 0. 

Fonctions composées :     Dérivée : (𝑙𝑛 (𝑢(𝑥)))′ =
𝑢´(𝑥)

𝑢(𝑥)
   

  Fonctions trigonométriques. 

  

 

 

 

 

Propriétés :  
−1 ≤ cos (𝑥)  ≤ 1,           −1 ≤ sin (𝑥) ≤ 1,        𝑐𝑜𝑠2(𝑥) + 𝑠𝑖𝑛2(𝑥) =  1  

cos (𝑥) = 𝑐𝑜𝑠 (𝑥 + 2𝑘𝜋) et   sin (𝑥) = 𝑠𝑖𝑛 (𝑥 + 2𝑘𝜋),  k  Z 

𝑐𝑜𝑠(−𝑥) = cos (𝑥) et   𝑠𝑖𝑛(−𝑥) =  −sin (𝑥) 

Equations :  

L'équation 𝑐𝑜𝑠 (𝑥)  =  𝑐𝑜𝑠 (𝑎) a pour solutions les nombres réels de la forme  

𝑎 + 2𝑘 𝜋 et −𝑎 + 2𝑘 𝜋 avec k  Z 

L'équation 𝑠𝑖𝑛 (𝑥)  =  𝑠𝑖𝑛(𝑎) a pour solutions les nombres réels de la forme  

𝑎 + 2𝑘 𝜋 et 𝜋 −  𝑎 + 2𝑘 𝜋, avec k  Z. 
Formules de duplication ( produit scalaire ) : 
cos(𝑎 + 𝑏) = cos(𝑎) cos(𝑏) − sin(𝑎) sin (𝑏) 

sin(𝑎 + 𝑏) = sin(𝑎) cos(𝑏) + sin(𝑏) sin (𝑎) 

 


