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r Généralités sur les

Leonardo Pisano dit Fibonacci { 1175-1250) mathématicien italien. Dans son ouvrage
« Liber Abaci » il développe la premiére approche de la notion de suites numériques.

I. Définition.

Voici un probléme posé en 1202 par Leonardo Pisano dit Fibonacci.
Un fermier achéte un couple de bébés lapins. Aprés 2 mois, ce couple commence a se reproduire et donne
naissance a un nouveau couple de lapins qui au bout de 2 mois, se reproduira & son tour. Chaque couple
donnant naissance & un nouveau couple tous les mois, lesquels commencent & se reproduire au bout de 2 mois.

Nornbre - On crée ainsi une suite de nombres :
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On note (un) l'ensemble des nombres de cette suite de nombres. On dit que us est le Levase ole Ia.
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On a ainsi défini une suite numérique.
On peut lui associer une fonction définie deLl:\JJ dans Rpar: u:n - un) = u,

Définition : Une suite numérique (u,) est une liste ordonnée de nombres réels telle qu'a tout entier n on associe
un nombre réel noté u,. Le nombre u, est appelé le terme de rang n de cette suite (ou d'indice n).

Attention, ne pas confondre (un) qui o8 [oo Soitdn de sl dledi iy namsb s, o
et Un qu[eSt...‘_/..C\....h.la.m.é,).nq..,....C.C...l;.‘.'..’;...9.(..‘:‘.}{\.3......[.(’E..../.{.).J{.E.....9.&4.1:....4{\.......
P (S (I :j 'a)

II. Deux différents modes de création d'une suite .

© Suites définies par une formule explicite : u, = f(n).

M Savoir-faire : Savoir calculer un terme d’'une suite définie en fonction de n :

On considére la suite (un) définie par : pour tout n de N, un=2n*+3.
Calcule uo , u1, uz, us, 1100
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™ Savoir-faire : Savoir jouer avec les indices :
Exprime en fonction den : Un+1, Uzn, Uzn-1, 2 Un*T1, = tiner + 3.

Tl )t S e S N a3 e A o
R T ?........‘f..(..24..).2..2...«2..3..5..8..\'.\....&..1....3. ................... = w o =l 7 Rl 3 SR
uz.,\,,.-,:z"(?ﬂ-o‘l)*S:gV\z‘@h-*q ............................... A e D015 N ST R




© Suites définies par récurrence: U,.1 = [(Uy,).

M Savoir-faire : Savoir calculer un terme d’'une suite définie par récurrence :
On considere la suite (un) définie par : uo=3 et pour tout n de N, tin+1=2 un +5.

Calcule 11, uz, uz, ua, 1100

Ly = Z = € &5 27 w2 b5 =i w q:Z‘u%*5'Z*5"7*5:’/23 ..........
TR TN S R VIR AN o i porria ..
i s b S 2 2 el BB L olebar i poddrn b o e

Contrairement a une suite définie par une formule explicite, on ne peut pas connaitre e sans connaitre Qa.«.
Cependant il est possible d'écrire un algorithme.

M Savoir-faire : Savoir écrire un algorithme pour calculer un terme d’une suite définie par
récurrence :

On considére la suite (un) définie par : 1o=3 et pour tout n de N. tine1 =2 u. +5 Caletle 11nn
En langage naturel En Python
Initialisation def Suite( ): L/V\Q\Igcrli'[/\MQnOVtP
> U =2 .P(.,r..m.Q..lr.....a{.e....c..a.f.CM.(.g.,r......
Traitement o . & _'/_
Pour | allantde 14 _in_, faire for i in range (1,n+1): t’&\pldem&z\.f{ebf.i’ML)
2utDoy u=2*u+5 ‘Succes3fis el denc....
Fin du pour return(u) ..G.l..‘.o..b..‘T.E..m.;.;.f.......(J...(..Tl..(—?..c.?..\)........
Sortie
Afficher 5 MO S R e S e e e e e e

Remarque : On considére la suite (un) définie par:uo=1, u1=1 et pourtoutn de N, un+2 = tin+1+ Uin.

Calcule les cing premiers termes de cette suite.
..C..'.e,.;.j:....(.@\.....z{..e.f.g.n.;.i'::‘.u...—.\......,p..a..—._....r.@@.u..c.n.e..n..L..e, ....... c«f&.....(.a\....qu;..f..a....Ql...?, ..............

Lorsqu'on génére une suite par une relation de récurrence, chaque terme de la suite s'obtient & partir d'un

ou plusieurs des termes précédents.

III. Représentation graphigue d'une suite .

| Définition : Dans un repére du plan, on représente une suite (u,) par le nuage de points de coordonnées ( 1 ; un).

M Savoir-faire : Savoir représenter graphiquement une suite numerique :

2
On considére la suite (un) définie par: ¥Vn € N, un= %— — 3. Représenter la suite (un).
T Py
Fl A 8
1 n A
20 % 2’ 8 = ’) 7 i ’S
E gl 1 -2, 5
a4 2 -
i = 51 1 S
6 4 5
5 X 7 3 9,5
8 [} 15
3 X E 7 27,5
Py 10 8 29
o 1 2 3 a 5 [ 7 e 9 11 9 o e 5
x * = 12 10 Yz
s 13

10




IV. Sens de variation d'une suite numérique.

On consideére la suite (upn) définie par: Yn € N, un = 7— — 3. En observant sa representat/on graphique,

on remarque que 1o.S 1 u1.S Uz u2.5us; us.S us. On alimpression que V'n € N, un+t1..2.. Un.
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Définition : On dit qu’une suite (u,) définie sur N est :

¢ croissante si et seulement si pour tout entier naturel n, Un+r..2.. Uy

¢ décroissante si et seulement si pour tout entier naturel n, Up+s.... Un
¢ constante si et seulement si pour tout entier naturel n, up+..7.. Un

M Savoir-faire : Savoir étudier les variations d'une suite ;
Pour tout n de N, on donne la suite (u.) définie par : un = — Etudle les variations de (un).
Démontrer que la suite (u,) est croissante a partir d'un cen‘alq rang. - " _!
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Conjecture sur les premiers termes : .{/,.3
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Remarque : Pour certaine suites 'inégalité un+s> un, n'est vraie que pour nzp, on dit que ...[ea....s.eeide .
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© Suites et fonctions : u, = f(n).

Définition : Soit une fonction f définie sur [ 0 ; +w [ et une suite numérique (u,) définie sur N par u, = f(n).
¢ Si la fonction f est croissante sur [ O ; +w [ alors la suite (u,) est croissante.
¢ Sila fonction f est décroissante sur [ 0 ; +oo [ alors la suite (u,) est décroissante.
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IV. Notion de limite d’'une suite.

Etudier la limite d’'une suite (u,), c'est se demander ce que deviennent les nombres u, lorsque n devient
de plus en plus grand.

[ ) . 1 i g : e e
On considére la suite (u,) définie par u, = = Vne N* On considére la suite (u,) définie par u, =n
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Définition : On dit qu’'une suite (u,) converge vers un nombre L si, a partir d’'un certain rang, les termes sont

aussi proches gu’on le souhaite du nombre L. On le note “T Uy = L.
n—=+c

Définition : On dit qu’une suite (u,) a pour limite +«, si, a

gue n'importe quel nombre qu’on a choisi. On le note hm Uy = 00,

Remarqgue : Certaines suites n'ont pas de limites :
..( L,//n ...... [....7...) ............. u n....:....C.D.,s...(..!’.‘...\..;.....(.-/..,q ..............

Savoir utiliser un algorithme Seuil :

M Savoir-faire :

N=s-

selleS

12

3 partir d’un certain rang, les termes sont plus grands

On consideére la suite (u,) définie par up =2 et V'n € N, un1 = 4 u, .Cette suite est croissante et admet pour

limite......... Ecrire un algorithme permettant de préciser le rang a partir duquel u, est supérieure a S.
Initialisation def seuil{s):
S % nad '

N & O u=2
Ve.Z while u<::
Traitement .
Tantque U < § n=n:1
Ne - L=4"n
e o return{n)
Fin du Tant gue
Sortie
Afficher N,




